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1. Managementsamenvatting

Radboudumc

Deze routekaart geeft aan hoe Radboudumc haar gas- en elektriciteitsverbruik gaat verminderen en
verduurzamen en hoe dit in verhouding staat tot de doelstellingen in het Klimaatakkoord, de Greendeal
Zorg en de eigen ambitie van het Radboudumc. Die doelstellingen zijn niet allemaal hetzelfde.

Het Klimaatakkoord focust voor de gezondheidssector op de CO2 uitstoot ten gevolge van het
gasverbruik. Die moet in 2030 met 49% verlaagd zijn t.o.v 1990. Wij hebben geen goede gegevens over
1990 wel over 1998: momenteel is ons gasverbruik al 55% lager dan in 1998. En besparing is niet
nieuw voor ons. De doelstelling voor 2050 is 95% reductie. De Greendeal heeft dez doelstelling
maar neemt ook de CO2 uitstoot vanwege het elektriciteitsverbruik mee. Niet o
discussiepunt, is welke rekenmethodiek daarvoor benut moet worden.

Radboudumc heeft een ambitie die verder gaat; wij willen in 2030 energlen
gas- als eIektr|C|te|t helemaal duurzaam Radboudumc neemt in de defini

hebben dat er voor ons meer warmte ko i ogelijk is. Maar er zijn ook interne
worden of en voor welke periode ze

duidelijkheid

rond 20257 waterwinning Vitens L zoals Neuro goedkeuring HIP

r L J

fl}EpﬂEl‘ld Woar niveau als ja: dan ook steralisatie
maateregelen en etc elektrisch
geschikthaid voor als nee: onderzoek naar
alternatieve zlternatieve (de)centrale
wverwarming en koeling stoomopwekking

<

Maar ook als er duidelijkheid is over deze onzekerheden zijn er zijn nog tal van scenario’s mogelijk. Het
is geen optelsom van ja’s of nee’s. Gedeeltelijk hebben ze ook invloed op elkaar en we hebben niet alle
3



mogelijke scenario’s uit gewerkt, Eris dus nu nog geen volledige invulling te geven van de

energiemaatregelen tot 2030 en daarna.

Het is de bedoeling dat de routekaart elke 5 jaar een update krijgt en dan zullen zeker mogelijkheden
vervallen en wellicht nieuwe mogelijkheden en technieken in beeld komen.

Radboudumc hanteert bij elke beslissing in de loop van dit traject het no-regret principe, en zal dus
telkens afwegen of iets past in mogelijke richtingen die we in slaan en ook geen mogelijke richtingen zal

dwarsbomen.

Ontwikkeling CO2 uitstoot Radboudumc
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— 07 EMisSiE m— C02 emissie met ons elektracontract

De kosten voor het pakket zekere maatregelen, incl. onze groene elektriciteit bedraagt € 24 milj.tot
2030. Waarbij overigens ook een grote investering in nieuwe warmtekoude opslag of soortgelijks is

meegenomen.

Voor de helft kan dit bedrag uit lopende budgetten, zoals het budget voor energiebesparende

maatregelen, komen.
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2. Inleiding en aanpak routekaart

In deze routekaart ligt het accent op de periode 2020-2030 met een doorkijk naar 2050.

Radboudumc heeft een vastgoedportefeuille met 91 gebouwen, incl. verbindingsgangen en satellieten
en excl. parkeergarages, variérend in bouwjaar van 1955 tot 2020 (in aanbouw). Het bouwjaar geeft
informatie over de energetische eigenschappen van de gebouwen en de consequénties om deze
geschikt te maken voor energie efficiénte energievoorziening.

Radboudumc heeft er niet voor gekozen om per gebouw een overzicht itgevoerde en
nog te nemen energiemaatregelen maar doet dit per cluster van gebou i
betreft bouwjaar, resterende levensduur en noodzakelijke wijzigingen in de ischejinstallaties. De
motivatie om per cluster te werken is dat de ervaring leert dat vuistwaare

geschiktheid van bepaalde technieken vast wil stellen.

Er bestaat een erkende maatregelenlijst die alle maatrege
terugverdiend zijn en in principe getroffen moeten woro businesscase aantoon dat deze
niet kosteneffectief zijn. Daar Radboudumc al jaren een : gieprogramma uitvoert, zijn deze

maatregelen nagenoeg allemaal uitgevoerd en N icht daarvan voor alle gebouwen
tezamen verwezen naar de bijlage.
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3. Missie en ambitie Radboudumc

Het centrale doel in het Klimaatakkoord is de uitstoot van broeikasgassen in 2030 terug te dringen met
49% ten opzichte van 1990. Dit is ook opgenomen in de Greendeal Zorg met als extra toevoeging in 2050
tot een verminderingen van de uitstoot van 95% te komen.

030, wetende dat
het initiéren van

Radboudumc heeft in 2017 de doelstelling geformuleerd om CO2 neutraal te zijn i
dit een ambitieuze doelstelling is met de insteek de gehele organisatie aan te zette
concrete plannen. Dat heeft vorm gekregen in acties betreffende mobiliteit, afval,

renovatie en groot onderhoud (energielabels) en concrete plannen voo
(terugdringen stoomverbruik, uitbreiding WKO-benutting), verhoging van
kleinere) energiebesparende maatregelen en pilots met nieuwe systemen (a i evochtiging,

HT-warmtepomp).
Het afgelopen decennium is ons economisch criterium voor het tre len verschoven van
een gewenste terugverdientijd van 7-10 jaar naar ‘terugverdienen § > levensloop’.
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4, Vastgoedportefeuille en energievoorziening

4.1 Vastgoedportefeuille

Radboudumc onderscheidt 91 gebouwen exclusief twee parkeergarages en leidingtunnels, maar
inclusief 21 verbindingsgangen, centrale assen etc. Zie bijlage 1.
Drie gebouwen bevinden zich niet op de campus in Nijmegen, maar in Groesbeek, B
Overasselt. Twee kleinere ruimten die Radboudumc elders huurt zijn buiten bescho
Het totale bruto vloeroppervlak is 389.000 m2 waarvan 16.500 m2 niet

VERDELING BOUWIJAAR SITUATIE 2019

n is grondig

algrondig___ na 2010: 16% gerenoveerd, andere
r
gerenoveerd ; hebben slechts een
12%

erkte verbouwingen c.qg.
isolatieronde ondergaan.

tussen 1980-
2010; 37%

Na de realisatie van de.nie /2022 wordt een deel van de oudere gebouwen gesloopt.

11.000 m2) wordt dan niet langer gehuurd.

Voor een deel van de oudere
AAR SITUATIE 2025 gebouwen is momenteel nog
niet duidelijk of deze
gehandhaafd blijven c.q. wat
hun bestemming zal zijn, dit
hangt mede af van de
ontwikkelingen in de zorg de
voor 1280 en | KOmende jaren. Vooralsnog is
_in 2020 nog er van uit gegaan dat deze
niet gebouwen de komende 10 jaar
gerenoveerd | niet afgestoten c.q. gesloopt
worden. Zie bijlage 2.

voor 1980 en

vanaf 2010
voor 2020

ussen 1980 tm
vanaf 2000 tm 1999

2009
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Clusters van gebouwen nader gespecificeerd

|van totaal || belangrijkste gebouwen en % van gehele categorie
voor 1980 en grondig gerenoveerd 43.168  14% A-gebouw, Tandheelk. en Bedrijvencentrum 48.168 100%
voor 1980 en in 2020 nog niet gerenove 57.832 17% Prekliniek, Radiotherapie en Neuro 46.585 81%
tussen 1980 tm 1999 54600 16% M220, M260, M368, M351, MB50 45.519 83%
vanaf 2000 tm 2009 68900 20% M320, M325, M367, centrale as 61.492 89%
vanaf 2010 voor 2020 64300 19% M330, M340 61.478 95%
na 2020 45000  13% S-gebouw, Infectie unit 45.000 100%
339.300

Voor de gebouwen in de tweede groep, bouwjaar tussen 1980 en 2020, is
resterende levensduur zal zijn. Dit bepaald natuurlijk in sterker mate het nive
energiemaatregelen. Een korte bespreking van deze gebouwen
- De Prekliniek bevat naast onderwijsruimten en restaurant
laboratoria en een Cyclotron. Het totaal omvat 23.000 m2. Ee leugels is onlangs
opgeknapt. Er moet nog een keuze gemaakt worde

- Radiotherapie bevat veel ruimten met specifiek Hetgeen een keuze tussen
gedegen groot onderhoud of nieuwbouw

- Het Neuro-gebouw zal na de inh( bouw benut worden als
kantoorgebouw. Momenteel word an.een resterende levensduur van 20 jaar maar

het is zeer wel mogelijk dat dit de

Situatie 2030



4.2 Energetische staat vastgoedportefeuille

4.2.1 Cluster van voor 1980 gebouwd en gerenoveerd

Het gerenoveerde A-gebouw heeft energielabel A, is warmtezijdig aangesloten op de WKO via een
ander gebouw en een warmtepomp aldaar en heeft lage temperatuur verwarming en hoge temperatuur
koeling. De centrale tapwatervoorziening wordt eveneens gevoed vanuit de WKO en wordt verder
opgewarmd met een HT-warmtepomp. Voornamelijk vanwege de dialyse afdelinglin dit gebouw wordt
de lucht in de winter bevochtigd.

Tandheelkunde is eveneens volledig gestript en heeft een warmtepomp die t.z.t. adngesloten kan
worden op een WKO indien uitbreiding daarvan vergunningstechnisch mogelijk is.

Aan het Bedrijvencentrum is onlangs een stuk nieuwbouw toegevoegd, hetiouderedeel heeft echter
nog de bestaande standaard geisoleerde gevels en verwarmingssysteem. De resterende levensduur van
dit gebouw is circa 20 jaar. Met name door toepassing van zuinige verlichting met,een geavanceerd
regelsysteem en een energie efficiént koelsysteem heeft het gebouWw in zijn geheel een energielabel A.

4.2.2 Cluster van voor 1980 gebouwd en nog niet gérenoyveerd

De bouwdelen van de prekliniek hebben een energielabel variérend van E tot F. Een opgeknapt deel
heeft label C. Sinds die labelbepalingen zijn wel al. een aantal maatregelen getroffen zoals de in gang
gezette decentralisatie van de warm tapWwater yoorziening en‘het'afbouwen van het stoomnet. Bijna
overal is dubbele beglazing aanwezig en de laatste delen'(vergeten) spouwmuren worden op korte
termijn geisoleerd. Er is hoge temperatudr verwarming en gedeeltelijk lage temperatuur koeling
aanwezig. Het gebouw is in beheer van het Radboudumec, maar ze is geen eigenaar. Hetgeen het
complexer maakte wie beslist en betaald @ver het niveau van groot onderhoud/renovatie. Het gebouw
zal in eigendom komen van hetRadboudume waarna beslist wordt over de resterende levensduur en
daarmee het renovatie niveau.

Het gebouw Neuro is energetisch in een slechte staat, zoals een slecht geisoleerde gevel met enkelglas.
Momenteel wordt ervanmuit,gegaan datdit gebouw gerenoveerd wordt en nog 20 jaar in gebruik wordt
gehouden.

Het gebouw Radiotherapie is energetisch gezien bouwkundig in redelijke staat, installatietechnisch iets
minder, maar ook hierligt eerst de principiéle keuze voor de resterende levensduur.

4.2.3° Cluster'gebouwd tussen 1980 en 1999

Dit is de groep gebouwen die nog niet afgeschreven zijn maar waar groot onderhoud aan de orde komt.
De bouwkundige energetische kwaliteit is redelijk. Veelal gebouwen met hoge tot middelhoge
temperatuurverwarming en altijd lage temperatuur koeling.

Het laboratorium M220 bevat, vanwege z'n specifieke activiteiten, veel installaties en apparatuur. Het
energieverbruik per m2 is hoog en ook het stoomverbruik is aanzienlijk.

M850 is eveneens een laboratorium gebouw, hier zijn op het vlak van verlichting en regeling al
meerdere maatregelen getroffen. Bij dit gebouw is de centrale sterilisatie geplaatst, met een aanzienlijk
stoomverbruik.

M260 is een onderwijs gebouw met een relatief laag energieverbruik, het huidige energielabel is C. Het
gebouw wordt in 2019/2020 aangepast (atrium, congresruimte, wijziging bibliotheek) waarbij tevens
enkele energiemaatregelen in het bestaande deel worden getroffen.

M368 is enkele jaren gelden inpandig gerenoveerd, de buitenschil is zodanig (dubbelglas etc.) dat extra
isolatie niet aantrekkelijk is. Bevochtiging geschiedt hier als pilotproject op adiabatische wijze.



M351, Dermatologie, heeft goede energetische buitenschil en een vrij eenvoudige installatie. Wellicht
wordt ook dit gebouw gesloopt na de ingebruikname van het nieuwe S-gebouw.

4.2.4 Cluster gebouwd tussen 2000 en 2009

De grootste gebouwen in dit cluster zijn M320 en M325, ze ondergaan in de periode 2020-2030 een
midlife renovatie. De schil is zoals gebruikelijk in die bouwperiode goed geisoleerd. Daar er vele
laboratoriumfuncties in deze gebouwen zijn ondergebracht is een energielabel niet echt relevant. We
hebben dit wel bepaald, dat is momenteel label C. Zou de ventilatie verlaagd zijn€€onform een kantoor
of beddenhuis, dan hebben de gebouwen label A. In die gebouwen is een middelhogetemperatuur
verwarming en lage temperatuur koeling aanwezig. In M325 zal in 2020 een HT-warmtepomp in bedrijf
worden genomen die voor een groot deel in de warmtevoorziening en de tapwatervoorziening zal
voorzien. Het gebouw M367 is in 2019 eigendom van derden. Radboudumeizal dit gebouw avernemen,
de buitenschil is zodanig dat extra isolatie niet aan de orde is.

4.3 Energievoorziening

Het Radboudumc benut momenteel de volgende voorzieningen
Elektriciteit
o Inkoop van alle elektriciteit via het'openbaar net
e 1200 zonnepanelen
e noodstroomvoorziening met decentraal geplaatste olie gestookte NSA’s
Warmte
e gasgestookte ketels in eenicentraal ketelhuis en heetwaterdistributienet
deze voorziet ook voof een deel in de'warm tapwater behoefte
e WKO en warmtepompinstallatie voor circa 50.000 m2 vioeropperviak
Stoom
e Gasgestookté ketels in.eencentraal ketelhuis en een stoomdistributienet voor bevochtiging van
kritische ruimte in de winter, voor sterilisatie en in een aantal gebouwen ook de warm
tapwatervoorziening
Koude
e Vier koelcentrales met elektrische koelmachines, waarvan drie met natte koeltorens. Na de
realisatie van de nieuwbouw vervalt één van deze drie koelcentrales, de tweede blijft zeker
gehandhaafd en voor de derde is het al dan niet handhaven afhankelijk van het
renovatie/sloopprogramma
e WKO en warmtepomp voor circa 40.000 m2 viloeroppervlak.
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5. Uitwerking energiebeleid

5.1 Gebouwniveau

Voor het renoveren van gebouwen zijn een aantal jaren geleden door Radboudumc de volgende
ambities geformuleerd;

a) alle gebouwen hebben minimaal label B of 3 labelstappen beter dan het label van 2015

b) het streven is label A

c) gebouwen worden geschikt gemaakt voor aansluiting op een WKO (Warmtekoude opslag) of

een distributienet dat daarop aangesloten is.

Deze ambities zijn vertaald in een Programma van Eisen voor renovatieswoor zover ze afwijken van
hetgeen in onze standaard-pve’s staat. Daar bestaande gebouwen hun specifieke kenmerken hebben,
wordt bij het nemen van besluiten gekozen voor een financieel pragmatische insteekphet pakket aan
maatregelen dient een positieve netto contante waarde te hebben en een aantoonbaar positief effect
op het gebied van energiebesparing.

In de praktijk blijkt vooral het geschikt maken van een gebouw voor. LT-verwarming en HT-koeling vrij
kostbaar en ingrijpend. Hetgeen ertoe leidt dat het label Admoeilijk tehalenis.

Dat is een van de redenen waarom we nu twee pilots starten: twee zogenaamde hybride systemen. Een
HT-warmtepomp in een gezondheidszorggebouw die een deél'van de warmte en warm tapwatervraag
gaat dekken (gevoed met warmte afkomstig van eemgebouw,dat aangesloten is op de WKO) en een
onderwijs gebouw aansluiten op het WKO-grondwaternet en met een warmtepomp op een
middeltemperatuur. Het eerste project wordt gerealiseerd in 2019-2020, het tweede in 2021-2023

Voor het reguliere energetisch beheer'van de gebouwinstallaties voor verwarming, ventilatie en koeling
wordt het GBS en een energiemonitoringsprogram benut. Aanvullend hierop zijn we enkele jaren
geleden gestart met een extra grondigeicheck van temperaturen, stromen, tijdschema’s etc. van de
installaties per gebouw. We hebben de intenties elk gegbouw minimaal eens in de vijf jaar op deze wijze
te inspecteren.

Van oorsprong is inj/eel gebouwen een warm tapwater distributienet aanwezig. In de gebouwen waar
het warm tapwater gebruik gering is wordt dit omgebouwd naar een decentraal systeem. We zijn
ongeveer halverwege de uitvoering van dit project.

Radboudumc past al veel energie efficiénte verlichting toe, de ombouw nog zuinigere ledlampen is dan
alleen verantwoord bij vervanging van armaturen en in PL-spots. De ervaringen met toepassen de Led
in bestaande tl-armaturen zijn namelijk niet goed, er dienen toch vaak onderdelen van de armaturen
vervangen te worden en het vervangen op grote schaal kan de kwaliteit van de stroom negatief
beinvloeden. Bij verbouwing en/of vervanging van armaturen worden nu standaard led toegepast.
Vaak gecombineerd met moderne lichtregelingen.
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5.2 Infra niveau

Hierin zijn de volgende richtingen geformuleerd
a) Verlaging van de watertemperatuur in het heetwaternet.
Dit wordt gedeeltelijk bereikt door het verkleinen van het net (0.a. de RU is al afgekoppeld en
heeft haar eigen voorziening met gedeeltelijk WKO , het vervangen van de TSA’s en het verlagen
van de warmtevraag in de gebouwen).
De temperatuur van het heetwaternet gaat de laatste jaren gestaag naar beneden maar het
grootste effect wordt verwacht na de sloop van de oudbouw in de westzijde in circa 2023

Heetwaterne
st

ode lijn afgelopen jaren vervallen,
It in periode tot 2023

stoomverbruik en verkleinen stoomnet.

al gebouwen werd warm tapwater bereid met stoom. We zijn halverwege een

it te wijzigen in ofwel bereiding via heetwater of decentrale bereiding.

Stoom wordt ook benut voor het bevochtigen van de lucht in de winter. In gebouwen met
voornamelijk kantoorfunctie bouwen we dit af. In één gebouw loopt een pilot met adiabatische
bevochtiging. Onduidelijk is nog voor welk type ruimte het hygiéne en infectie preventieteam
met zo’n systeem akkoord gaat.

De beddenwascentrale functioneert momenteel op stoom, na de verhuizing van deze centrale
naar de nieuwbouw in 2021 zal deze elektrisch gevoed worden. Ook de container wasinstallatie
zal komende jaren van het stoom af gaan.

Verder wordt relatief veel stoom benut voor sterilisatie etc.

Samenvattend kunnen we stellen dat het stoomverbruik sterk zal dalen maar dat het is nog
onduidelijk of dit voor alle toepassingen een alternatief wordt toegestaan c.q. mogelijk is.
Vooralsnog gaan we ervan uit dat we de komende 10 jaar nog stoom zullen benutten.
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Stoomnet, rode lijn afgelopen jaar ver
stippellijn vervalt in periode tot 2023

c¢) Grondwaternet van WKO uitbreid

De nieuwbouw, die momenteel i isatiefase is, wordt aangesloten op de bestaande WKO-
installatie. Dit is een natuurlijk ingleiding aan te leggen, zodat ook andere
gebouwen aangesloten kunne ij'het alleen voor hun warmtevraag in verband met de
warmte balans in de bo ea ie gepland in 2019-2022.

= feuwpo,tml
~_volledigop

Grondwaternet WKO, gestippelde lijn is uitbreiding
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d) Koelsystemen
De huidige koelsystemen zullen veranderen door sloop van minimaal één van de 4 koelcentrales
en de verdere benutting van de WKO.

Als het onderzoek naar een HT-warmtepomp centrale (zie verderop in 5.4) leidt tot realisatie
dan zal de koelvoorziening in de winter verschuiven van koudeopwekking met conventioneel
koelmachines naar koude opwekking met WP, dus gecombineerd met warmtelevering aan
gebouwen. We kunnen momenteel geen goed beeld vormen van andere maatregelen daar die
mede afhankelijk zijn van het bouw/renovatie programma (met name aan de oostzijde) en de
mogelijkheid tot uitbreiding van het aantal WKO-bronnen (zie 5.4)

e) Warmtepompcentrale met HT-warmtepompen
Een deel van de gebouwen is wat betreft de verwarming uitgelegd op hog
temperatuur. Zoals eerder al vermeld is het geschikt maken va
temperatuur verwarming en hoge temperatuur koeling (dus gesc
ingrijpend en kostbaar.
Uit een studie voor een cluster van gebouwen dat verwarmd 50°C systeem en
gekoeld met 6/12°C systeem bleek dat voor het geschikt uwen voor LT-
verwarming en HT-koeling en het toepassen van warmtepompén e vestering van milj €45

is de investering echter €8 milj. De koude die daa mt W direct op lage temperatuur
g nodig hebben, koude die

momenteel gemaakt wordt met standaard elektrise chines. Deze groep gebouwen

Het onderste gebouw in deze bla /le igens niet aangesloten worden op deze HT-
warmtepomp centrale daar in dit g \ pilot in 2020 in gebruik wordt genomen.

14



5.3 Elektriciteitsinkoop

Radboudumc kan maar een klein deel van de benodigde elektriciteit zelf opwekken. De centrale ligging
van de campus in de stad biedt geen mogelijkheid om windenergie toe te passen, oppervlaktewater ligt

relatief ver weg, biomassa is op de campus niet voorhanden en we kiezen niet voor inkoop en

verbranding van deze hoeveelheden biomassa. Zonne-energie wordt op beperkte schaal (1200 panelen)

toegepast op platte daken en zal in de toekomst toenemen, maar zal nooit meer dan 3-6% van de
elektriciteitsvraag kunnen opwekken.

Radboudumc heeft onderzocht of ze mede-eigenaar kon worden van nieuwe duufzame

opwekinstallaties. Een marktconsultatie wees uit dat men minder behoéfte had aan het mee investeren

door Radboud (Universiteit en Umc) maar dat een gegarandeerde afnamevan groene elektriciteit de

businesscase van de ontwikkelaars wel positief zou beinvioeden. Dit heeft erin geresulteerd dat
Radboud een 10-jarig contract heeft afgesloten, er additionele duurzame installaties in Nederland
worden gerealiseerd en Radboud vanaf 2022 50% groene elektriciteit en vanaf2025'100% groene
elektriciteit tegen vastgestelde kosten vanaf deze additionele opwekinstallaties betrekt.

5.4 Nog in onderzoek voor energie infra

Aanvullend op voorgaande voorgenomen activiteiten lopen ernog enkele onderzoeken naar
mogelijkheden voor verdere verlaging van onze CO2-emissie.

o Uitbreiding warmte-koude opslag.

Een WKO-systeem is ideaal voorens type gebouwen en gebruik. De campus ligt momenteel

echter in een grondwatefbeschermingsgebied en kan het aantal WKO-bronnen niet uitbreiden.

De contouren van dit gebied zullen wijzigen, maar hoe precies is nog niet duidelijk. Verwacht

wordt dat in 2021-2022 bekend is. Het lijkt erop dat Radboud meer bronnen kan gaan plaatsen

maar hoeveel emwaar is hu dussog niet helder.
o Diepe geothermie

In 2019 is een seismolagisch onderzoek gestart naar de mogelijkheden van diep geothermie

rond Nijmegen. Radboudumc is hier actief bij betrokken. Geothermie zou wellicht toepasbaar
zijn voor de restwarimtevraag en eventueel voor de stoomvoorziening. Duidelijkheid hierover en

over eventuele samenwerkingsverbanden wordt de komende jaren verwacht.

15
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5.5 Omgaan met onzekerheden en scenario’s

Afgezien van bovenstaande onderzoeken is het, zoals eerder gemeld, mede afhankelijk van de
ontwikkelingen in de zorg of een aantal gebouwen gerenoveerd dan wel afgestoten c.qg. gesloopt
worden. Zo zal uitsluitsel over de wijze waarop bevochtiging toegestaan is in medische ruimten zal van
grote invloed zijn op de mogelijke energiebesparende maatregelen, met name de reductie van
stoomverbruik.

jaar een update krijgt en dan zullen zeker mogelijkheden vervallen en wellic
technieken in beeld komen

Radboudumc hanteert bij elke beslissing in de loop van dit traject egret principe, en zal dus
telkens afwegen of iets enerzijds kan passen in mogelijke richtingen e inslaan en ook geen
mogelijke richtingen zal dwarsbomen.

onzeker

nog keuzes B itine extra warmte koude ( e
- L—A cothe opslag termijn handhaving medische ruimte

duidelijkheid _ IR S . e

rond 202 BC0 i waterwinning Vitens L zoals Neuro goedkeuring HIP

r L J

bepalend voaor niveau alz ja: dan ook steralisatie

maateregelen en etc elektrisch
geschiktheid voor als nee: onderzoek naar
alternatieve alternatieve (dejcentrale
wverwarming en koeling stoomopwekking
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6. Stroomschema’s energie

} aardgas 440.000 m3 gas

7.110.000 m3

gas

34.100 MwWht

} cv ketel ) warmte
3.770.000 m3

= stoomketel => ater 00 MWht

2.900.000 m3

25.000 1000 kg
- wp enwko
2.300 MwWh
54500 MWh 24,000 Mwht
elektra inkoop m——— } koelmachine
4,170 MWh
elektriciteit 48.030 MWh

48.030 MWh

= aardgas 220.000 m3 gas
3.
gas ov ketel ) warmte 14.000 MWht
650.000 m3
stoomketel } tapwater fwarmte 11.000 MWht
2.120.000 m3
stoom 12.700 1000 kg
wp en wko
5.000 MWh
53.000 MWh —Iﬁ koude 24,000 MWht
elektra inkoop_ } koelmachine
2.750 Mwh
_ elektriciteit 45,250 MWh
45250 MWh .

NB het lijkt vreemd om met stoom tapwater cq heet water te bereiden, maar omdat in de zomermaanden de stoomketels in
gebruik zijn voor sterilisatie etc. worden de ketels continue op druk gehouden. Het is energiezuiniger om dan met deze ketels
ook het benodigde heetwater te produceren en de heetwaterketels volledig uit te schakelen.
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7.

7.1

CO2 effect van energiebeleid

De verschillende CO2 bronnen en de doelstellingen

Het is niet altijd eenduidig over welke CO2 emissie de diverse afspraken in de doelstelling en ambities
worden meegenomen.
Een overzicht

Klimaatakkoord, stelt per sector een reductie van 49% tov de uitstoot in 1990.Dat impliceert
dat bijv. de elektriciteitssector er zorg voor draagt dat de uitstoot bij de productie.van de
elektriciteit met 49% verminderd. De Gebouwde Omgeving, waaronder ook de umc’s,vallen
hebben hun eigen opgave. Die is overigens niet in % opgegeven maar in hoeveelheid, de
verdeling van deze hoeveelheid over de sectoren is nu nog niet bekend, daarom wordt ook hier
vooralsnog 49% aangehouden.

Voor de umc’s betekent deze interpretatie dat ze de CO2 emissie tgwhet stoken van gas en
diesel met 49% dienen te verlagen, dus niet op de indirecte uitstoot tg¥ hun
elektriciteitsverbruik

Green Deal zorg, die in oktober 2018 is afgesloten@preekt overn4d9% reductie in 2030 en CO2
neutraal in 2050. Er wordt in de tekst verwezen/naar het klimaatakkoord en niet expliciet
vermeld welke CO2 emissie het betrof. Bij de ondertékening gingen de meeste deelnemers er
vanuit dat dit de emissie van gasstook en.elektriciteitsopwekking betrof. Hetgeen alter in het
proces tot discussie leidden of de'@ankéop van GvO’s (‘groene stroom) meegenomen mocht
worden of dat men de verlaagde uitstoot bij de landelijke elektriciteitsopwekking mocht
meenemen. En in die laast zit dus indirect,de meer duurzame opwekking verwerkt.

Ambitie Radboudumc, gaat uit Van energie néutraal wat energie betreft in 2030. Radboudumc
neemt in de definitie van energie'neutraal ook opwekkingsbronnen buiten de 10 km zone mee
indien daar een langjarige verbintenis mee is. En andere manier om energie neutraliteit als
ziekenhuis, gelegen in een stad, te \bereiken is er niet.

Wij zullen in dit hoofdstukisteeds de effécten volgens de verschillende benaderingswijze weergeven,
daar dit routeplan zowel voor het Klimaatakkoord als voor onze interne planvorming wordt benut.
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7.2 Referentie CO: uitstoot

In het Klimaatakkoord wordt gerefereerd aan de uitstoot in 1990.

Radboudumc weet niet wat haar uitstoot in dat jaar was.

Dat is wel bekend vanaf 1998. Sinds die tijd is het gasverbruik gedaald, het elektriciteitsverbruik is de
eerste jaren gestegen en vervolgens gedaald.

De CO; uitstoot bij de productie van elektriciteit is in de loop der jaren gewijzigd. Tezamen geeft dit het
verloop zoals in onderstaand figuur.

2508
CO2 historie
200%
1508 — %4
100% -
.
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02 totaal Y COZ tgygas =02 tgv elektra

Zouden we naar de scopéVan het Klimaatakkoord voor onze sector kijken dan is alleen de CO2 uitstoot
ten gevolgewan het/gasverbruik van belang en hebben we nu al een reductie van 55% bereikt.

Wij nemen'vooralsnog 2016 als basisjaar, de CO2-emissie was toen nagenoeg gelijk aan die van 1998.
Die is overigens excl-de vergroening van de een deel van de elektriciteit. De satellieten zijn hierin niet
opgenomen daar die destijds om verschillende redenen geen deel uit maakten van de MJA.
If'delperiode 1998-2016 zijn een aantal gebouwen gesloopt en nieuwe in gebruik genomen. Daar we
meer gegevens paraat hebben van 2016 dan van 1998 benutten we 2016 als referentie.

7.3 Uitgangspunten berekening reductie CO: uitstoot tot 2030

Bij de berekening van de CO2 effecten zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd
- alleen vrij zekere maatregelen zijn meegenomen zoals

o nieuwbouw S-gebouw en sloop westvleugel
o uitbreiding WKO-benutting door grondwaternet en aansluiting gebouwen hierop
o vervolg van maatregelen conform de MJA-activiteiten voorgaande jaren
bijv. op gebouwniveau warm tapwater decentralisatie, verlichting etc.
o verminderen stoomverbruik (tapwater, beddenwascentrale etc.)
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o bij renovatie c.q. midlife renovatie worden extra energiebesparende maatregelen
getroffen

o HT-warmtepompcentrale voor centraal gelegen cluster van gebouwen die voor alsnog
niet op WKO worden aangesloten

- niet meegenomen zijn
o uitbreiding aantal WKO-bronnen
o toepassing diepe geothermie
o sterilisatie etc. niet meer via stoom
o luchtbevochtiging via gasgestookte stoomketels vervangen door atische
bevochtiging of andere stoomopwekkende systemen

7.4 Primaire energie in 2030

Met de voormelde uitganspunten is de primaire energievraag tot 20
De elektriciteitsvraag blijft, afgezien van een tijdelijke stijging, nage
effect van de grotere inzet van elektrische warmtepompen voor ve
De totale primaire vraag daalt met 25%

500

800

700

T) primair

2016 2017 2018 201% 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 X029 2030

GAS =s=FIEKTRICITEIT s===TOTAAL

NB

Voor de berekening van de primaire energie voor elektriciteit is de afspraak uit te gaan van een
opwekkingrendement van elektriciteit van 40%. Bij meer inzet van duurzame opwekinstallaties zal dit
natuurlijk dalen, in de Nationale Verkenning wordt bijv. aangehouden dat deze daalt van 8.5 MJ/kWh
naar 6,1 MJ/kWh in 2030. Maar dat is dus niet verwerkt in bovenstaand figuur.
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7.5 CO2 uitstoot in 2030

De berekeningswijze van de CO2 uitstoot die hiermee gepaard gaat en de waardering van groene
elektriciteit is momenteel niet eenduidig. Zie ook de intro in 7.1

Beschouwen we alleen de CO2 emissie ten gevolge van ons gasverbruik dan daalt de emissie naar 36%
van het referentiejaar 2016. Da ligt dus duidelijk onder de streefwaarde van het Klimaatakkoord van
49% in 2030

Ontwikkeling CO2 uitstoot Radboudumit

alleen tengevolge van gasverbruik
120% _ =
100% 100% - Ay 4
B6%

755

50%
43%
36%

20% < . N

0%

2046000 20L& 2019 3ERE 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Co2 emissie aardgasverbruik

Wij bescheuwen intern echter onze totale CO2 uitstoot ten gevolge van ons gas- en
elektriciteitsverbruik.

Ook dan zijn er nog meerdere berekeningswijze mogelijk. De meest stringentste is dat er geen rekening
gehouden wordt met de activiteiten van de elektriciteitssector. Men hanteert dan het uitgangspunt dat
de mindere inzet van kolen en de vergroening van de elektriciteitsopwekking op conto komt van de
elektriciteitsproducenten en de afnemers daarom met de CO2 uitstoot van grijze stroom dienen te
rekenen. Op zich een logische reactie als men CO2-reductie van de verschillende sectoren gaat optellen,
maar een organisatie staat niet los van de ontwikkelingen in zijn omgeving en wil haar (indirecte) CO2-
uitstoot weergeven.

De meer realistische methode is dat er wel rekening wordt gehouden met de CO2 reducerende
activiteiten van de elektriciteitssector. Zonder dat een organisatie zich erop beroept dat ze zelf die
reductie bereikt

Radboudumc ondersteunt de elektriciteitssector in haar activiteiten en wel door een
elektriciteitscontract af te sluiten waarbij we garanderen dat we de groene elektriciteit afnemen van
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Ontwikkeling CO2 uitstoot Radboudumc
zonder rekening te houden met maatregelen door elektriciteitssector
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;

additioneel geplaatste
duurzame opwekinstallaties.
Ook deze percentages laten
we in de grafieken zien.

In absolute waarde

van 41.300 ton CO2 in 2016
naar 14.600 ton in 2030

en 5.300 ton in 2030
rekening houdend met het
elektriciteitscontract.
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8. Financién tot 2030

8.1 Uitgangspunten bepaling benodigde investering

Bij de verkenning van de benodigde investering zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd
- de maatregelen

O
O

O
O

grondwaternet voor WKO en aansluiting twee extra gebouwen hierop

vervolg van maartregel op gebouwniveau wat betreft warm tapwatér decentralisatie,
verlichting etc. conform de MJA-activiteiten voorgaande jaren, jaarlijks budget
€300.000

bij renovatie c.q. midlife renovatie alleen de extra energiebesparende,maatregelen
meegenomen (zoals extra isolatie van reeds licht geisoleerde panelen, dubbelglas
vervangen, warmteterugwinning naar hogere rendement, geavanceerde regeling
verlichting terwijl de verlichting zelf in renovatiebudget zit)

Bijdrage aan centrale vriesinstallaties ter vervanging van ruim/100 losse vriezers
Alternatieve tapwatervoorzieningen enkele’gebouwen vanmna 2010 indien pilot met HT-
warmtepomp bevredigende resultaten oplevert

extra kosten voor energie aspecten nieuwbolw S-gebouw, vooralsnog zonnepanelen
HT-warmtepompcentrale voor centraal gelegen cluster van gebouwen

- De onzekerheden.
Zoals in 5.4 en 5.5 vermeld weten we van een aantal maatregelen nog niet of ze toepasbaar zijn.
Dat ligt voor een groot deel buitén onze invloedsfeer zoals een wijziging van het
grondwaterbeschermingsgebiéd zodat meer WKO toe te passen is, de mogelijkheden voor diepe
geothermie en de toestemming omop een andere wijze medische ruimte te bevochtigen.
Toch is het aannemelijkddat eendeel van deze maatregelen voor 2030 is gang worden gezet. Om
een realistisch beeld te geven vande te verwachten investering zijn, vrij willekeurig gekozen, de
kosten van een tweede WKO-installatie wel opgenomen. De besparingen dus nog niet!

- Deinvesteringenzijn,incl. btw_efn overheadkosten, ze zijn niet contant gemaakt.
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8.2

Voor de helft kan dit bedrag ui
maatregelen ten laste komen
worden afgeschreven ten las
budget komen.

WIj gaan voor duurzaam

Investering tot 2030

H
b

Radboudumc

Diverse (kleinere) energiebesparende maatregelen

conform voormalige MJA-activiteiten

€3 milj.

Extra energiebesparende maatregelen tijdens

(midlife)renovatie gebouwen Neuro en deel Prekliniek

€5,1 milj.

WKO-ringleiding en aansluiting 2 extra gebouwen hierop

(excl. kosten in 2020)

Bijdrage centrale koelvriesinstallaties en alternatieve

tapwatervoorzieningen

HT- warmtepomp centrale

Groencertificaten stroom volgens contract

2¢ WKO incl. ringleiding naar gebouwen

€2,8 milj.

Duurzame opwekinstallatie met name vo

€1

srgiebesparende maatregelen niet meer in één keer
Iget maar alleen de jaarlijkse afschrijvingen ten laste van het
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9. Doorkijk naar 2050

Verder in de toekomst is het doel 95% CO2 reductie in 2050.

Naast de onzekerheden in de periode 2020-2030 die al eerder vermeld zijn en buiten onze invloedssfeer
liggen (o.a. uitbreiding WKO, diep geothermie, bevochtiging en infectiepreventie gisen) zullen er in de
periode na 2030 nu nog onbekende ontwikkelingen zijn die van invloed zijn op maatregelen ter reductie
van de CO2 uitstoot;

o Ontwikkelingen in de zorg; zoals eventuele verdere afname van het aantal bedden en focus en
afspraken over behandelcentra in het land. Deze hebben directe invioed'op de omvangen type
gebouwen.

e  Ontwikkeling van de techniek; zoals warmtepompen met voldoende vermogen‘om stoom te
maken.

o Ontwikkelingen in onderzoek; zoals verschuiving van de laboratofiumafoorzieningen.

e Beschikbaarheid van groen gas of waterstofgas

Radboudumc heeft een grote groep gebouwen, goed voor 20%a/an het vioeroppervlak in 2030, die in
periode 2030-2050 aan een grondige renovatie ofwel sloop efwel nieuwbouw toe is. Het is nu niet aan
te geven welke kosten daarmee gemoeid zijn.

Bij nieuwbouw zijn de CO2 reductie kosten enderdeel zijh,van‘de'wettelijk eisen, de opvolger van BENG.
Bij renovatie wordt een deel van kosten in het standaard'midlife kosten opgenomen, de extra kosten
voor CO2 emissie reductie zullen circa milj €100 bedragen, maar het is niet aannemelijk dat alle
gebouwen worden gerenoveerd.

Helder is wel dat er na 2030 een‘nieuw’contract voor de levering van elektriciteit nodig is, het huidige
langjarige contract voor de opwek en levering van duurzame elektriciteit loopt tot 2030. Dat kan dan
een soortgelijk contract worden,of de umc’s investeren of participeren gezamenlijk in duurzame
opwekinstallaties en betrekken'daar de€lektriciteit van.
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10.

Bijlages

10.1 Vastgoedportefeuille 2019
Deze hanteren we ook voor 2020 het startjaar van deze Routekaart

naam bouwjaalzlcop |ruto oppl opmerking
B05 UCCE Dekkerswald 1913 2022 1.362 buiten campus
Rijwiclstalling onder B2350 1366 G610
43R Beveiliging/CHM A potheck 1364 2021 110
M2035 Preklinisch instituut 1355 G015
M211 Boerderijfwoonhuiz Overasselt 1333 653 buiten campus
212 Yeldschuur Overazselt 1333 152 buiten campus
M213 Paviljoen Dverasselr 1354 T4 Euiken campus
M214 Zchapenstal boerderij Overasselt 2003 T buiten campus
M215 Schapenverblijf Overaszselt 1333 T2 buiten campus
M21E Knaagdicrenverblijf 200 1625 baitmeampu =
220 Centraal dierenlaboratarium 13a7 G564
K221 Malarialaboratorium 2010 38T
230 Studiccentrum URAC 1367 11310
232 De Aesculaaf 2003 1350
M236 Cyclatron 1361 1825
23T Fyziologic 1361 1313
M244 Fyzica 1362 FAGE
245 Anatomic 1362 3306
M260 Onderwijscentrum 1333 nirza
301 Barak Mucleaire genceskunds 133 2022 225
302 Barak vitbreiding inwendige genceskunde 1533 2022 243
PR30 Poli Heelkunde 1334 20z2 2533
M305 Barak De Buitenhock 1333 2022 1074
R0 Poliklinick Revalidatic 2004 2nz2 305
M3 Flex-barak Zuidearridar 20005 2022 F54
I35 Radbeoud apotheck 2007 20z2 2T
M54 Sequencer 2016 2021 5035
320 Diagnostickgebouw 2004 12.65T
325 Gebouw Wiaww en Kind 2004 34154
ME2ETuinhuisje bij R325 2015 15
330 Diagnostick en behandeling 201 20.454
M333 Opname gebouw 13T 2024 15.704
1340 Heelkund: 2010 41023
MSE5 T Bermatalagic 1332 2546
352 Instituubneurologicdchirurgic 1373 10.564
MAEET Instituut cogheslkunds 1814 2022 &.012
PAZED Instituut Keel, neus enooor 1374 2022 G146
M362 Tandheelbunde 1370 25.620| grondig gerenaveerd
MISES Prychiatriz 133 B.53E
IA3TS Instituat inwendige geneeskunde 13E1 2024 21405
M3ET Radiotherapic 1377 4T85
M4E0 E-gebouw 2020
ME03 Radboudhatel 1364 2013 sage| Mt mesgEnamenin

mz 2013
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naam bouwjaalsloop  bruto opp| opmerking
M50 Parkeergarage Geert Grooteplein 1337 15.5T6 nict mr:;gE-:;:\;tn in
M520 Parkeergarage Oast 2007 1,423 " mr:;g;;f;“" in
RA534 Ztiltecentrum 1az2 2022 2m
FAGO4 Infectic-unit 2021
RG0S Gebouw A 1356 15.157| grondig gerenoveerd
MIG5S Yerpleeggebouw M 1373 2022 6.TE5
MIG5E Yerpleeggebouw C 1365 2022 a7
MESD Yerpleeggebouw E 1353 2022 5470
AT Radiatherapeutizch centrum Boxmeer 2011 1220 buiten campus
FAT12 Tranzitarium 1353 T.843
MATd2 Opleidingscentrum £ 1365 2022 2.000
FAS00 Trafarvimke 1350 2022 208
FAE Reinwaterkelder 1356 F04
MS02 Gasinkoopstation bij METS 1353 26
MAS03 Inkoopstation 10KY 1333 1t
RAS0E Ketelhuiz 1355 3508
ME23 Centrals heuken 1365 2013 aams| M " 4 i
IS 2T Trafarvimee: bij M201 1355 121
M35 Dpleidingscentrum A 1353 2022 2165
M550 Researchgebouw 1 1333 15545
M1551 Chemicalicenopslag 1333 235
MST0 Regenboog 2007 2025 1513
MASTS Bedrijvencentrum 13715 2057 T332 grondig gerenoveerd
RASTS Walarizatic 2003 2025 575
MASES Garage 13738 Edd
MI532 Yuilapzlag 1313 1131
1301 Gang wan M205 naar ME35 (1) 1355 253
M1311 Werbindingsgang M205 en ME0G 1355 53T
1332 Yerbindingzgang M236 en K313 1362 62
1333 Tunnel van MAS50 naar MATT 1333 TSE
T T T e
M1340 Yerbindingsgang MTI2 en M33E 13T 1.855
M1361 Loopbrug tussen WSSO en MITT 2000 57T
M1362 Laapbrug van MESH naar M220/W205 1333 510
1364 kidopbrug tugsen M260 on M2S0 1333 553
1375 ¥erbindingsgang K355 en ME5E 13635 2022 [t
M13TE Yerbindingzgang RI3TT en M352 1375 1.001
MA3TT Cenkrale oz [deel tussen BE20 en M325) 2004 6736
MA3TE Centrale as [deel tuzsen M350 en MM340)] 2005 T.935
FA350 Encrgictunncl van MS50 naar M260 133t 1121
M1352 Yerbindingsgang MES06 en MET3 19M 155
1355 Yerbindingsgang M353 on ME4E 1374 2022 253
1357 Yerbindingsgang M1535 en M231 1355 303
1355 Yerbindingsgang M3ES en M503 133 55
1331 Loopbrug van MS25 naar M40 2010 147

10.2 Vastgoedportefeuille 2025

In 2025 zijn een aantal gebouwen uit bovenstaande lijst gesloopt, zie 3¢ kolom en het eerste gebouw uit
de lijst (Dekkerswald) wordt niet meer gehuurd. Toegevoegd zijn dan

S-gebouw nieuwbouw

Infectiepreventie unit nieuwbouw
Voormalig GGZ, overname gebouw op campusterrein
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10.3 Erkende maatregelenlijst

Maatregel
overveging Radboudumc
Gebouwschil
1| Warmte- en koudeverlies via buitenmuur beperken, zZijn geizalesrd, prekliniek laatste
spouw muur izoleren als isolatie ontbreskt bouwdelenin 2013/2020
35| Biij therapiebad w armte- en koudeverlies via buitenmuur  |iz geisoleerd

beperken, spouw muur izaleren als izolatie ontbreekt

36| Bij therapiebad verlies w armte via dak beperken, Oud dak |heeft geen dak
vervangen enisoleren met een Ro-w aarde van tenminste
35 [m2kw]

37| Bij therapiebad verlies warmte via beglazing beperken, heeft geen glas
HR++-glaz in geizoleerd kozijn toepasszen

Ruimteventilatie
2[Yaollasturen ventilatoren beperken door lager toerental uitgewvoerd
van ventilatoren bij lager ventilatisdebiet, twee-toeren
matar toepassen

3| Onnodig aanstaan van ventilatie buiten bedrijfstijd uitgewoerd
voarkaomen, tidschakelaar met weekschakeling (met of
zonder overwerktimer] toepassen

4 yentilatoren bijlager ventilatiedebiet, cazcaderegeling it
toepassen
5[ armte uit uitgaande ventilatielucht gebruiken vaanr uitgeveerd, niet voor alle zuurkasten . deel
voarderw armen ingaande ventilatielucht bij gebalanceerd (van de maatregelen iz wiw met hoger
vertilatiesysteem, toepassen van w armteterugwinning, O, |rendement tospassen
33| Bij therapiebad verlies w armte via ventilatiehyzht uitgevoerd

beperken, kruizstraom w armtewizselaar toepazsen

41| Bij therapiebad verlies w armte via wentilatizlucht uitgewoerd
beperken, recirculeren van ventilatiedebist op Basis van
wocht en temper atuur

41| Bij therapiebad verlids warmtevia ventilatislicht uitgewoerd
beperken, luchtdebiet verlagen ap basziz van vacht en
tempetatuur met koerenregeling

Ruimtevery arming
8| 'Warmteveilies via warmmaterleidingen en —appendages | uitgevoerd
beperken inanwerny armde ruimten, Indien niet 2anw ezig
izalatie sanbrengen om leidingen en appendages

38| Bij therapiebad energiezuinige w armteopwekking aangeslaten met centraal ketelhuiz
toepassen, HR-keteltospaszen
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Ruimte- en buitenverlichting

Orneodig branden van binnerverlichting voorkomen in
ruimten waar niet continuy mensen aanwezig zijn: zoals
kantaorruimten, vergaderruimten, keukens op afdelingen
en opslagruimten, veegschakeling toepaszzen

Geinstalleerd vermogen binnenverlichting beperken, Lad+
lamp toepassen in bestaande armatuur

Geinstalleerd vermogen accentverlichting beperken, Led
lamp toepassen in bestaande armatuur

Orreodig branden van buiterwerlichting voorkomen zodat
verlichting alleen brandt als het donker is. en per nacht
minimaal B uur vit iz of alleen bij beweging brandt,
bewegingssensor en schemerschakelaar en

Geinztalleerd vermogen buiterwerlichting beperken, Led-
lamp toepassen in bestaande armatuur

Geinstalleerd vermogen reclameverlichting beperken,
Led-lamp toepassen in bestaande armatuur

PersluchtilnstallatiefrqedischeIlucht )

Persluchtcompresszar met frequentie- of toerenregeling
Loepassen

Energizzuinig perslucht maken door koude lucht te
gebruiken, koude buitenlucht gebruiken (i voor medische

lucht al verplicht varuit de MEMN 7336)

‘Warmte van persluchtcompressaren muttig gebruiken,
warmte gebruiken voar ruimteverw arming

Persluchtgebruik bij Blazen verminderen, HR=bBlaaspistool
of blaasmondje met nozzle met laag verbruik toepassen

Ornodig aanstaan persluchtzysteem voorkamen, Eij
drukvat groepsafziuiter en schakelklok roepassen (voor
medizche lucht is dit niet toegestazn!]

Sroominstallatie/niet zijnde stookinstallatie
Warmtesierlies stoaminstallatie beperken, indien nist
geisoleerd izolatie aanbrengen om stoom- en
condenzaatleidingenen -appendages

‘W armte uit spliw ater stoomkete] nuttig gebruiken,
ontspanningseat toepassen waarnn spuiv ater in druk
wordswerlazgd

Condenzaatabeondenszaatw armte nuttiq gebruiken,
ontspanningsyvat toepassen waarin condensaat in druk
wordt verlazgd [(maar atmosferische druk]

veeal bewegingsmelders en klokschema's
toegepast

alleen als armatuur daarvoor geschikt iz en
niet bij TS lampen

alleen als armatuur daarvoor geschiktis en
niet bij TS lampen

overal sehemerschakeling,
buitenverlichting niet volledig uit ivm
veiligheid, w el gedimd indien lamp dit
magelijk maatk [LED]

alleen als armatuur daarvoor geschikt is,
anders wervanging lamp en [deal van)

armatuur

ik

persluchtcdmpreszorenwordenop basis
van vraag ingeschakeld

uitgevoerd

niet remdabel ivm fusiek plek
COMmpressaren

gk

twee drukvaten aanwezig voor opstart

uitgevoerd

ontzpanningsvat aanwezig, loost naar

rical

condenzazt wordt keruggevosrd
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Liftinstallatie

Ermergieverbruilk voor verlichting en ventilatie voorkomen
indien lift niet in gebruik, Stand-by
schakelinglaarwezigheidsdetectie op liftbesturing

Informatie- en communicatietechnologie
Paz energiezuinig printen enfaf kapiéren op de werkplek
toe, Centraal printen en kopiéren

Energiezuinige ICT op de werkplek toepaszen, desktop,
laptop en monitor die voldoen aan Energy Star

Serverruimten

Inzet van fuzieke servers in semverruimte beperken,
meerdere gevirtualiseerde servers werken op een minder
aantal fusicke servers

rije koeling in serverruimte toepassen om bedrijf stijd van
koelmachineg te beperken

Ermergizzuinige koelmachine voor koeling sererruimee
toepassen, compressickoelmachine met
seizoensgemiddelde COP van minimaal 5.5 toepassen

Met hagere koeltemperatuur in serveruimte werken,
volledig gescheiden koude- enwarme gangen
[compartimenteren] en blindplaten op ongebruikte
posities inracks toepassen

Toerental van ventilatoren in zaalkoelers [CRAH:] in
servermdimte beperken, toerenregeling [senscrenen
actuatoren] toepazzen op bestaandewantilatoren

Inzet van servers in serveruimte afstemmen op'de wraag,
powermanagement of SEMErs boepassen

Energigzuinige uninternupted power sustem (UPS]in
serveryimte toepazsen, efficiént UP'S-zusteem [met
dubbele conversie is 365 of hogerltoepassen

uitgevoerd

uitgevoerd: centraal printen

uitgevoerd, veelal

uitgevoerd

Beperkt uitgevaerd [MEODS). DE mieeste
SER-ruimten zijn inpandig. Daardoar s
vrije kaoeling moeilijk realiseerbaar.

Rendementen van ceptrale koelinsyallatie
worden gemoniteerd [COP varigert ower
het jazr van 4.5 tot B Bijverdanging wordt
standaard gekeken naar milieu,
duurzmaabeid en energieverbuiiks

Foslingweoor sepderuimtgn lopen iha mees
met de koeling voor het gebouw. Indien
magelijk wordt bij functionele
aanpassingenifigebouw en gekosld met
hoge temperatuurkasling en koude en
warme straten. In data centra beide
standaard kegepast.

Migt overal mogelijk. Bestaands
ventilatorconwectoren zijn zo veel mogelijk
op deze wijze uitgewoerd.

Recentelijk zin veel switches vervangen.
Oak hierbij wardt pow ermanagement
toegepast. De inzet van servers wordt
continu afgestemd op de wraag. Ditis een

Oit iz in combi met 5.3 uitgevoerd

|r.m il
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Zwembassinftherapiebad

cwembad: energieverbruik pompen beperken,
toerengeregelds badw atercirculatie pompen met
toererverlaging tijdens sluitingstiden toepassen door
onder andere optimalizatie van het werkpunt van de pomp
door middel van een frequentieregelaar met klok

cwembad: verlies warmte via w anden basszin beperken,
bassinw anden voorzien van isolatie

cwembad: verlies warmte zwembadw ater via leidingen
beperken, [aanvoer)leidingen zwembadw ater voorzien
van izolatie

cwembad: verlies warmte via spoelw ater beperken,
warmbeterugwinning uit spoels ater [thermisch)
spoelbufferkelder toepaszen

Energieregistratie- en bew akingssysteem [EBS]
Eorgen van de optimale energiezuinige in- en afstelingen
vwan gebouw gebonden erkende maatregelen voar
energiebesparing bij klimaatinstallaties voor

ruimteverw arming, —koeling en -ventilatie doar het
automatisch registeren, analyseren van energieverbruik
[zoals ket 2ardgas- en elektriciteitsverbruik] enlof
aansturing door een EBS. EBS heeft een
rapportagefunctie met averzicht van energieverbruik per

In werking hebben van een stookinstallatie
[emissies naar de lucht]

Hanvoertemperatuur ov-w ater automatisch regelenap
basis van buitentemperatuur, weersathankelijke regeling

Opstarttijd cu-installatie regelen op basis van
buitentemperatuur eninterne w armtelast, optimalizerende
regeling toepassen

Energizzuinige warmteopw ekking tospaszen,
hoogrendementsketel HR10T toepassen

Erergiezuinige w armtenpw ekking van tapwater
toepassen)gasgestockte hoogrendements- [HR-1 bailer

Stoom als medium woor ihimtevernyarming vervangen,
hoog-rendements-ketel

circulatiepomp iz 1,35 k' draait continue,
geen winst op te behalen. Venturipomp in
0. 75kM draait continue voor de
chloarinstallatie

zijm geizaleerd

leidingen zijn kart en van pec enlopenin
verw armde ruimten

corigeren vindt plaats op Ph, sposlen
keer per week met heellaag volume,
inkhierent aan dit systeem is dakeen
spoelbufferkelder wsinig oplevert

uitgevoerd

uitgewoerd

imcentraal ketalhuis en afname installties
per gebauw zijn soortgelijke
regelsustemen azrwezig, bovendien
periodiek check op instaltijden

heetw aterketles met economizers .
stoomketels niet; inwestering en

onderthoud(keuring] te kostbaar

stoom wordt uitgefaseerd, naar veelal
elektrizch decentraal

nwk
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HR10T of w armtepomp toepassen

‘warmte uit rookgaszen stoomketel nuttig gebruiken,
economizer toepassen [bijpoorbesld voor voarw armen

Energiezuinig stoom maken door voore armen van
verbrandingslucht voar ventilatarbrander, verticale
luchtkoker vanaf plafond ketelhuis tat nakbij
luchtaanzuigopening van brander toepassen

Luchtovermaat stoomketel beperken, automatische
regeling luchtovermast toepaszen

Energiezuinige aardgasgestookte ventilatorbrander
toepaszen bij stoominstallatie, brander met modulerende
regeling op basis van druksensar toepassen

In werking hebben van een koelinstallatie
Ornadig branden van verlichting in koel- en vriescel
voaorkomen, deurschakeling of bewegingsmelder

Beperken vanizolatie van verdamper door ijsearming,
Automatizche ventilatie-ontdociing middels toepassen

Energiezuinige lampenin koelcel toepassen, armatuur
met hoogfrequent fluorescentie lamp (TLS) of LED lamp

Binnentreden van warme enfof vachtige luchtin kaslzel
beperken, deurschakeling celpragramma toepassen die
de koeling onderbreekt

Bereiden van voedingsmiddelen

Het debiet van afzuigsyustemen in grootkeukens
beperken, rook- of dampdetectieapparatuur inf
combinatie met meet- en regelapparatuur van de

iz onderzocht, te kastbaar bovendien
wordt stoom uitgefaseerd

ketellhuis ligt gedeeltlsijk odner de grond,
luchttoewoer dus niet zeerlaag, ketelhuiz
iz, ondankz isoalite, relatief warm

regeling aanwezig

brander met madulerende regeling op
basiz van druk aarnwezig

uitgevoerd

waar zinwol uitgevoerd

uitgevoerd

atharkelijk vandrestergnde] le eftijd
koelcentralebitgeyoerd.

nwk

i

b

32





